2. Homonukleare und heteronukleare J-Kopplung

Auftreten von heteronukleare Kopplung: Regeln

a) Heterokerne = Kerne verschiedener Isotope, in der NMR generell: Andere Kerne als 'H (und '*C). In der Vorlesung besprochene Heterokerne:
BN (ca. 0.5%, I=1/2), 'F (100%, 1=1/2), *°Si (5%, I=1/2), °H (I=1). Regel fiir Multipletts M = 2nI+1!

b) Beobachtbare indirekte Kopplung (“Jxy) zwischen 'H,13C-HMBC (g, 2Jcn- und 3Jcy-Kopplungen sichtbar, DMSO-dg)

Kernen X,Y unterschiedlicher Isotope: Kopplung ist

immer vorhanden (Multiplett-Regel!), kann aber durch JLJ

sog. Entkopplung technisch unsichtbar gemacht _ ppm

werden. Spektren eines Kerns X, die unter — 60

Entkopplung des Kerns Y aufgenommen werden stellt < e k -

man durch die Schreibweise X{Y} dar.
- 80
= 90
= 100
- 110

———— - &%T . F
Hx 5 6 4 , 120

H2N O P i
~ 130
- 140
e ®
— @ © - ;_150
A A L A R
7.5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 ppm

Vorlesung A & S Il, WS 19/20 4



2. Homonukleare und heteronukleare J-Kopplung

c¢) Kopplung zwischen 'H und *C:

CHCl3
'H: Dublett (1*C) und Singulett (2C)
s WW
BC: Dublett
BC{'H}: Singulett
R-CH2-CH3
'H: Quadruplett (homonuklear) Dublett von Quadrupletts (homo- und heteronuklear)

Multiplet pattern retained in the satellites

v M w
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ppm 29 2.8 27 26
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B3C:

BC{H}:

2. Homonukleare und heteronukleare J-Kopplung

R-CH2-CHj (Forts.)
Triplett (heteronuklear)

CH,
CH,

H‘Aﬂ""‘“ LNW}WW«WW‘MWWW# Wt walt

Singuletts

d) GroBle der indirekten Kopplung nimmt mit der Zahl von zwischen den Kopplungspartnern liegenden

Bindungen ab (Tendenz 'J >>2] >3] ..))
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